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ISOSTATPRESS FOR H6GTRYCKSBEHANDLING 



Tekniekfc omrade 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en 
isostatpress for hogtrycksbehandling av en produkt i 
5 isostatpressens tryckkammare . Uppfinningen hanfdr sig 

aven till ett forfarande, en behallare, en anlaggning och 
anvandning for hdgtrycksbehandling av en produkt medelst 
en sadan isostatpress. 

10 Teknisk bakgrund 

Isostatpressar av det inledningsvis namnda slaget 
har olika anvandningsomraden. Ett anvandningsomrade ar 
isbstatisk hogtrycksbehandling av produkter sasom 
livsmedel, lakemedel, kosmetika etc. Isostatisk 
15 hogtrycksbehandling av detta slag syftar till att 
inaktivera oonskade mikroorganismer och enzymer i 
produkten, varvid produktens hallbarhet fdrlangs utan att 
produktens kvalitet paverkas negativt. Isostatisk 
hogtrycksbehandling ar, jamfort med traditionella metoder 

20 f6r varmebehandling, sarskilt lamplig for livsmedel da 
livsmedlets naturliga smaker, lukter och naringsamnen 
bevaras battre samt att processtiderna ar kortare. 
Isostatisk hogtrycksbehandling innebar att produkt en 
utsatts for lika tryck fran alia sidor, varvid produkten, 

25 aven om den krymper, inte kommer att andra sin 
geometriska form under behandlingen. Trycket i 
isostatpressen vid hogtrycksbehandling av livsmedel 
uppgar typiskt till mellan omkring 2000-10000 bar. I 
vissa isostatpressar kan dock ett hogre tryck appliceras, 

30 sasom upp till omkring 15000 bar. 

Vid isostatisk hogtrycksbehandling av livsmedel och 
liknande produkter ar det onskvart att atskilja 
livsmedlet fran tryckmediet i isostatpressen. I den kanda 
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tekniken gdrs detta genom att livsraedlet placeras i en 
forpackning utforraad av ett flexibelt material sora raedger 
tryckoverffiring fran tryckmediet till produkten som skall 
behandlas. Typiskt Ir namnda forpackning utformad som ett 
flexibelt trag eller en pase som star i direkt kontakt 
med tryckmediet i isostatpressen. Genom att hoja trycket 
i isostatpressen overfors det Skade trycket till 
produkten via dess flexibla forpackning och produkten 
kommer saledes att behandlas. 

Vid isostatisk hogtrycksbehandling av livsmedel och 
liknande produkter har isostatpressen och tryckmediet i 
isostatpressen typiskt en temperatur pa ca 10-120°C. 
Produkten som skall hogtrycksbehandlas kommer under 
behandlingen att anta vasentligen samma temperatur som 
isostatpressen, vilket ofta ocksa ar foredraget. Inom den 
kanda tekniken firms det idag en stravan efter att 
astadkomma isostatpressar dar produktens och 
isostatpressens temperatur skall vara vasentligen den 
samma under hela behandlingen. Ett problem uppstar dock 
nar man vill hogtrycksbehandla produkter i fryst 
tillstand utan att dessa tinar under behandlingen da det 
visat sig vara svart att utnyttja en isostatpress som 
under drift har samma laga temperatur som den frysta 
produkten. 

Det finns idag ett behov av att kunna 
hogtrycksbehandla frysta produkter utan att dessa tinar. 
Traditionella isostatpressar erbjuder inte nagra 
mojligheter till hogtrycksbehandling av frysta produkter 
utan att dessa tinar, varfor det foljaktligen behovs 
farbattringar med syfte att undanrdja detta problem. 

Sammanfa ttning av uppfinninaen 

Ett andamal med foreliggande uppfinning ar att 
astadkomma en isostatpress som ar beskaffad sa att en 
tillfredstallande h6gtrycksbehandling av produkter som 
har en temperatur lagre an 0°C erhalls dar produktens 



temperatur inte overskrider 0°C nagon gang under 
hogt rycksbehandl ingen . 

Ett annat andamal med uppfinningen ar att 
tillhandahalla ett forfarande for hdgtrycksbehandling av 
produkter som har en temperatur lagre an 0°C dar 
produktens temperatur inte overskrider 0°C nagon gang 
under h6gt rycksbehandl ingen. 

Ytterligare andamal med uppfinningen ar att 
tillhandahalla en behallare, en anlaggning och anvandning 
f6r hdgtryckbehandling av produkter som har en temperatur 
lagre an 0°C dar produktens temperatur inte overskrider 
0°C nagon gang under hogt rycksbehandl ingen 

Ovahstaende andamal och andra andamal som kommer att 
framga av den foljande beskrivningen uppnas genom en 
isostatpress, ett forfarande, en behallare, en anlaggning 
och anvandning i enlighet med de bifogade patentkraven . 

Till grund for uppfinningen ligger en insikt om att 
man genom att uppta adiabatisk avgiven varme kan halla 
produktens temperatur under 0°C under hela 
h6gt rycksbehandl ingen. Detta kan med relativt enkla medel 
astadkommas genom utnyttjande av en kropp som under 
hagtrycksbehandlingen upptar adiabatisk varme som avges 
fran till kroppen angransande substanser. 

Enligt en.aspekt av uppf inning astadkoms en 
isostatpress innefattande en tryckkammare avsedd att 
innehalla ett fdrsta tryckmedium och en anbringbar 
forsluten behallare avsedd att innehalla ett andra 
tryckmedium och en produkt som har en temperatur lagre an 
0°C, vilken behallare atskiljer det forsta tryckmediet 
fran det andra tryckmediet. Atskilda tryckmedier enligt 
uppfinningen medger en mojlighet att anvanda tryckmedier 
med olika beskaffenhet i behallaren respektive 
tryckkammaren da dessa inte star i f luidforbindelse med 
varandra. Enligt uppfinningen ar behallaren fdrsedd med 
ett tryckoverforingsorgan avsett att Sverfora tryck fran 
det forsta tryckmediet till det andra tryckmediet. 
Behallaren innefattar aven en kropp som ar gjord av ett 
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material som har lag adiabatisk varmeavgivning relativt 
angransande substanser, varvid kroppen ar anordnad sa att 
den upptar avgiven adiabatisk varme fran angransande 
substanser under hogtrycksbehandlingen. 

Saledes skapar man helt nya forutsattningar att 
hogtrycksbehandla produkter som har en temperatur lagre 
an 0°C medelst en isostatpress dar uppvarmning av 
produkten till foljd av termisk overgang fran omgivningen 
motverkas pa ett enkelt och effektivt. satt. Mojligheten 
att motverka varmestegring ar av extra stort intresse da 
frysta produkter som inte far tina under 
hogtrycksbehandlingen skall behandlas medelst en 
isostatpress . 

Nar ett system satts under tryck kommer energi att 
overfdras till systemet, vilket leder till att 
temperaturen hojs hos de trycksatta substanserna. 
Temperaturstegringen ar beroende av substansernas 
kompressibilitet, varvid mjuka substanser kommer att 
uppvarmas mer an harda substanser. Vid isostatisk 
hogtrycksbehandling kommer foljaktligen temperaturen att 
stiga i alia kompressibla substanser enligt kSnt monster, 
sa kallad adiabatisk temperaturstegring. 

I en isostatpress enligt uppfinningen kommer 
temperaturen hos kompressibla substanser att stiga till 
foljd av namnda adiabatisk temperaturstegring vid 
hogtrycksbehandlingen. Temperaturen hos den i behallaren 
ingaende kroppen med lag adiabatisk varmeavgivning kommer 
under trycksattningen att stiga forsumbart relativt 
namnda kompressibla substanser. Under 
hogtrycksbehandlingen kommer kroppen med en lagre 
temperatur relativt omgivningen fdljaktligen att uppta 
adiabatisk varme avgiven fran angransande substanser till 
kroppen . . 

Genom anordnande av en kropp med stor termisk massa 
i behallaren mojliggors att en vasentligen stor mangd 
adiabatiskt avgiven varme fran substanser angransande 
till kroppen kan upptas av kroppen pa ett effektivt satt. 
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Med en kropp som har stor termisk massa avsee i denna 
ansdkan en kropp som fran angransande substanser kan 
uppta avgiven varme med en pafoljande temperaturstegring 
hos partier av kroppen, under tryckstegringen av 
isostatpressen, som underskrider den hos produkten och 
det andra tryckmediet erhallna temperaturen till f61jd av 
adiabatisk temperaturokning . Lamplig dimension pa kroppen 
avgdrs av hur mycket varme som skall upptas. 

Mangden bildad varme till f61jd av tryckokningen 
under hogtrycksbehandlingen beror i sin tur pa den 
adiabatiska temperaturstegringskarakteristiken hos 
angransande substanser, substansernas volym och trycket 
som appliceras. Genom att tillhandahalla en sluten 
behallare innefattande en varmeupptagande kropp 
mojliggdrs en mycket fdrdelaktig motverkan av att 
temperaturen hos produkten i behallaren stiger till foljd 
av uppvarmning fran omgivande substanser, vilket inte ar 
mojligt att astadkomma medelst traditionella 
isostapressar dar produkten hSgtrycksbehandlas i ett 
flexibelt trag, en pase eller liknande tunnvaggig 
f orvaringsanordning . 

Kroppen i behallaren ar fdretradesvis utformad av 
ett material med h6g varmekapacitet , sisom metall, for 
att tillhandahalla god varmeupptagningsfSrmaga fran 
omgivningen. Det ar fdrdelaktigt att ut forma kroppen av 
rostfritt stal eller annat material som inte heller 
korroderar. Rostfritt stal har ytterligare fordelar 
relativt manga andra metaller genom att det ger en for 
andamalet lamplig varmekapacitet (C p « 0,48 kJ/kg-K), ar 
enkelt att bearbeta och ar billigt. Det ar aven mdjligt 
att utforma kroppen av flera ingaende material med olika 
karakteristik, vilka material i olika lager tillsammans 
utgdr kroppen. Det skall inses att kroppen kan anordnas 
pa mSnga olika satt i behallaren for att uppfylla 
ovanstaende Sndamal. 

En for andamalet lamplig isostatpress innef attar en 
behallare dar kroppen utgor atminstone en del av 
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beh&llarens vagg. Detta astadkoms foretradesvis genom att 
utforma atminstone en del av behallarens vagg i ett 
material med lag adiabatisk varmeavgivning och lag 
termisk resistivitet, varigenom denna del av vaggen utgor 
namnda kropp som upptar varme under hdgtrycksbehandlingen 
enligt beskrivningen ovan. For att behallaren skall uppta 
den adiabatiska varmeavgivningen pa ett effektivt satt, 
enligt den ovan beskrivna kroppen, utformas behallarens 
vagg pa ett sadant satt att den utgor en termisk massa 
som star i proportion till mangden avgiven varme under 
hogtrycksbehandlingen fran till vaggen angransande 
substanser, Behallaren kan utformas med olika geometrisk 
form, sasom f6retradesvis cylindrisk eller annan for 
andamalet lamplig form. For att erhalla en stor termisk 
massa som pa ett effektivt satt kan uppta avgiven varme 
fran angransande substanser utgors en vasentligen stor. 
del av behallarens vagg av kroppen. Den varmeupptagande 
kroppen kan i en foredragen langstrackt cylinder formad 
behallare exempelvis atminstone utgora den krokta 
cylindriska vaggen, men aven andarna pa cylindern kan med 
fordel utgoras av ett varmeupptagande material med stor 
termisk massa. 

Behallaren ar med f6rdel atminstone delvis fdrsedd 
med en termisk isolering. Genom att halla det f6rsta 
tryckmediet i isostatpressen och det andra tryckmediet i 
behallaren atskilda medelst en atminstone delvis isolerad 
sluten behallare motverkar man termisk overgang mellan 
det fdrsta tryckmediet och det andra tryckmediet fore, 
under och efter hogtrycksbehandlingen, varvid det andra 
tryckmediets och fdljaktligen produktens temperatur 
paverkas marginellt av det till behallaren omgivande 
forsta tryckmediets temperatur. 

I det fall da isoleringen utgors av en kompressibel 
substans, vilket kannetecknar manga isolatorer, sasom 
exempelvis gummi, kommer isoleringen att adiabatiskt 
varmas under hogtrycksbehandlingen till fdljd av 
kompression av isoleringen. Den fran isoleringen avgivna 
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varmen. kommer att varma upp det andra tryckmediet och 
produkten om inte detta motverkas, varfdr isoleringen 
f6retradesvis anordnas pa utsidan av behallarens vagg. 
Genom placering av isoleringen pa utsidan av behallarens 
vagg kommer den adiabatiska varmeavgivningen fran 
isoleringen, som uppstar nar denna komprimeras under 
hogtrycksbehandlingen, att upptas av behallarens vagg. 
Darmed motverkas att den adiabatiska varmeavgivningen 
fran. isoleringen paverkar temperaturen hos den i 
behallaren inneslutna produkten. Den isolerade behallaren 
anordnas foretradesvis med en vagg som har en stor 
ternuska massa avsedd att uppta bade adiabatisk varme 
avgiven fran isoleringen samt produkten och det andra 
tryckmediet atminstone narmast vaggen i behallaren, 
varvad en temperaturSkning hos produkten till fdljd av 
termisk overgang fran omgivningen vid 
hogtrycksbehandlingen motverkas. 

Som ett exempel pa den i isostatpressen anbringbara 
behallaren har vaggen en termisk massa pa omkring 
80kJ/grad K. Den omkring vaggen och botten anordnade 
isoleringen har vid ett f6redraget tryck i tryckkammaren 
P* ca 6000 bar en termisk varmeavgivning pa omkring I20kj 
till, foljd av adiabatisk varmeavgi vning . Den avgivna 
varmen fran isoleringen bidrar darmed till att vaggens 
temperatur kommer att stiga med omkring 1,5°C under 
hogtrycksbehandlingen. Vaggen kommer under 
hogtrycksbehandlingen aven att uppta adiabatisk avgiven 
varme fran det andra tryckmediet och produkten atminstone 
narmast vaggen, vilket ytterligare bidrar till en 
temperaturokning pa omkring 5<>C vid det ovan angivna 
trycket. Det skall inses att ovan angivna varden pa 
termisk massa och avgiven varme enbart ar exemplif iera nde 
for en utforxngsform av behallaren dar en mangd 
modifieringar av behallarens utformning kan goras inom 
ramen for uppf inningen. 

Enligt en utf6ringsform av uppf inningen ar 
behallaren anordnad med en tidigare beskriven vagg som 
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fungerar som kroppen f6r varmeupptagning av adiabatisk 
varmeavgivning fran isoleringen anordnad pk vaggens 
utsida saint produkten och det andra tryckmediet 
Atminstone narmast vaggen i behallaren. Utanfor namnda 
vagg, som bildar en inre vagg, ar en yttre vagg anordnad 
bildande ett mellanrum mellan den inre och yttre vaggen, 
vilket mellanrum ar avsett att inrymma en termisk 
isolering som motverkar att det forsta tryckmediet i 
tryckkammaren termiskt p&verkar produkten och det andra 
tryckmediet i behallaren. Typiskt utgdrs isoleringen av 
en termiskt isolerande substans i form av en polymer, 
s&som foretradesvis naturgummi eller EPDM 
(etenpropengummi) . Det ar emellertid mojligt att 
tillhandhalla en behallare dar mellanrummet utgoras av en 
fluid, vakuum eller annan termisk isolering. For en 
isolering av EPDM (etenpropengummi) eller naturgummi har 
en tjocklek pa atminstone 5mm, foretradesvis 5-15 mm, i 
synnerhet 8-12 mm, visat sig var lampligt for utnyttjande 
i foreliggande uppf inning. 

I det fall att den termiska isoleringen utgSrs av en 
substans, sasom EPDM (etenpropengummi) eller naturgummi, 
har den yttre vaggen till funktion att skydda isoleringen 
mot mekanisk averkan vid hantering av behallaren samt att 
stotta och halla samman behallarens struktur. Den yttre 
vaggen, foretradesvis gjord av vasentligen tunn rostfri 
pl&t, medger ocksa en latthanterlig och genom sina slata 
ytor hygienisk behallare. Fdredraget ar att utnyttja den 
yttre vaggen for att fasta lyftkrokar eller liknande 
organ for anvandning nar behallaren skall lyftas och 
transporteras. Det ar emellertid aven mojligt att fasta 
lyftkrokar eller liknande organ i den inre vaggen for 
samma andamal, i vilket fall den yttre vaggen kan 
utelamnas om sa dnskas. Med en isolering av naturgummi 
eller EPDM ar det fordelaktigt att fixera denna mot 
behallarens inre vagg genom limning, sasom vulklimning. 
Om behallaren Ir anordnad med en yttre vagg kan denna 



halla isoleringen pa plats mot behallarens inre vagg, 
varvid fixering kan awaras om si finnes lampligt. 

Deri inre vaggen tillverkas foretradesvis av 
rostfritt stal till en onskad geometri. Den inre vaggens 
tjocklek diraensioneras beroende pa hur mycket varme som 
skall upptas under hogtrycksbehandlingen till foljd av 
adiabatisk temperaturstegring hos till vaggen angransande 
substanser. Mangden varme som avges fran dessa substanser 
beror 1 sin tur pa den adiabatiska 

temperaturstegringskarakteristiken hos dessa angransande 
substanser, substansernas volym och trycket som 
appliceras. i hdgtryckspressen. En vaggtjocklek hos den 
inre vaggen pa atminstone 5 mm, foretradesvis 5-15 mm, i 
synnerhet 8-12 mm, har visat sig var lampligt for 
utnyttjande i foreliggande uppf inning. 

Tryckoverforing fran det forsta tryckmediet i 
isostatpressen till det andra tryckmediet i behallaren 
utnyttjas for att hogtrycksbehandla produkten innesluten 
i behallaren. Behallarens inre vagg ar foretradesvis 
vasentligen styv och har ingen tryckoverf 6rande verkan 
mellan det fdrsta tryckmediet och det andra tryckmediet, 
vilket ar en vasentlig skillnad jamfort med kand teknik 
dar flexibla trag eller pasar i sig sjalvt utgor den 
tryckdverforande verkan. I foreliggande uppf inning 
utnyttjas en behallare med en foretradesvis styv inre 
vagg for att erhalla den tidigare namnda kroppen med lag 
adiabatisk uppvarmning relativt angransande substanser, 
varvid kroppen upptar varme fran angransande substanser 
under hogtrycksbehandlingen. For en isostatpress enligt 
uppfinningen sker tryckoverforingen medelst ett i 
behallaren ingaende tryckoverforingsorgan, vilket ar 
atminstone delvis r6rligt anordnat relativt behallarens 
inre vagg. Vid en tryckf orandring hos det f6rsta 
tryckmediet kommer tryckdverforingsorganet att mojliggora 
en volymforandring hos det andra tryckmediet i syf te att 
upphava tryckskillnaden mellan det fdrsta tryckmediet och 
det andra tryckmediet. 
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For att Sstadkomma tryckdverforing fr&n det forsta 
tryckmediet i tryckkammaren till det andra tryckmediet i 
beh&llaren ar tryckoverforingsorganet i en utfdringsform 
av uppf inningen utformat som en loskolv. Med loskolv 
5 avses en Strains tone del vis rorligt och 16st anordnad kolv 
relativt beh&llarens inre v&gg, varvid loskolven 
mojliggor en volymforandring hos det andra tryckmediet i 
syfte att upphava en eventuell tryckskillnaden mellan det 
forsta tryckmediet relativt det andra tryckmediet. 

10 Loskolven ar anordnad ah att den Stminstone delvis kan 
rora sig langs vasentligen hela beh&llarens inre langd 
for att folja variationer hos det andra tryckmediet s niv& 
till foljd av overfdrda tryckvariationer hos det forsta 
tryckmediet . Tryckoverforingsorganet i form av en loskolv 

15 ar tattslutande anordnat i beh&llaren sk att det 

Atskiljer det forsta tryckmediet i tryckkammaren fran 
fluidforbindelse med det andra tryckmediet i beh&llaren. 
Typiskt kan loskolven utgora en borttagbar och 
forslutningsbar tillslutning av den inre volymen hos 

20 beh&llaren. Loskolven medger darmed att beh&llaren kan 
oppnas for inforsel och utforsel av produkter respektive 
namnda andra tryckmedium och darefter foljaktligen 
&terf orslutas . Det ar emellertid aven mojligt att uppn& 
samma funktion genom att utnyttja tryckSverforingsorgan 

25 med annan utformning, sSsom membran, balg, etc. 

I en annan utf oringsform enligt uppf inningen utgors 
tryckoverforingsorganet av ett f lexibelt membran som ar 
delvis rorligt relativt beh&llarens inre vagg, varvid en 
eventuell tryckskillnad mellan det forsta tryckmediet och 

30 det andra tryckmediet upphavs genom att membranets 
rorlighet mojliggor en volymforandring hos det andra 
tryckmediet i beh&llaren relativt trycket i det forsta 
tryckmediet. Membranet ar tattslutande anordnat mot 
beh&llaren f6r att Stskilja det forsta tryckmediet i 

35 tryckkammaren frSn fluidforbindelse med det andra 

tryckmediet i beh&llaren. Foretradesvis h&lls membranet 
fast mot behallaren med en lostagbar klamanordning, s&som 



15 
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ett gummiband, for att mSjliggdra att membranet kan 
utnyttjas som en borttagbar och fdrslutningsbar 
tillslutning av behallarens inre volym vid infdrsel och 
utforsel av produkten och det andra tryckmediet . 

Tryckoverforingsorganet ar utformat sa att det utgor 
en relativt liten yta, men tillrackligt stor for att 
astadkomma tryckover faring, av behallarens totala yta som 
i ovrigt ar helt eller delvis isolerad. Genom att utforma 
tryckdverfdringsorganet med en, relativt hela behallaren, 
liten yta motverkas en termisk 6vergang mellan det forsta 
tryckmediet och det andra tryckmediet via 
tryckoverforingsorganet. Sarskilt foredraget ar att 
utforma tryckdverfdringsorganet med en isolerande och 
varmeupptagande verkan, exempelvis med en isolerande 
polymer utanpa en metall sasom namnts ovan, for att 
minimera den ovan namnda effekten med termisk dvergang I 
en foredragen utf dringsf orm av uppfinningen dar 
behallaren ar utformad som en langtrackt cylinder utgor 
tryckdverfdringsorganet typiskt ena anden av behallaren 
Det skall inses att behallarens tryckdverf Sringsorgan kan 
utformas pa olika satt utover de ovan beskrivna, vilka 
enbart ar exemplifierande utforings former. 

Vanligtvis dimensioneras behallaren efter storleken 
pa isostatpreasens tryckkammare for att utnyttja volymen 
25 pa ett effektivt satt. Typiskt kan tryckkammarens volym 
vara mellan 35 till 600 liter for olika isostatpressar, 
varvid behallaren blir otymplig om man utnyttjar en enda 
behallare i stora isostatpressar. For att undvika detta 
ar det medelst en isostatpress enligt uppfinningen 
30 mo:ligt att placera flera behallare i tryckkammaren for 
samtidxg behandling av produkten i respektive behallare 
Da varje hSgtrycksbehandling ar forenad med stora 
kostnader ar det ekonomiserande att kunna behandla stora 
volymer vid samma tillfaile genom att kunna applicera 
35 flera behallare i tryckkammaren. Genom att stapla 

behallarna med en foredragen cylindrisk form pa varandra 
x tryckkammaren utnyttjas volymen i tryckkammaren pa ett 
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effektxvt satt. Behallarna ar da utformade pa sadant satt 
att de, t.ex. genon, hal i behallarnas yttre vagg, medger 
frx passage av det forsta tryckmediet till varje 
behallares tryck6verf6ringsorgan. 

Det ar enligt uppfinningen f6redraget att anordna 
ett ventilorgan pa behallaren for att medge mSjlighet att 
tomma namnda behallare pa en residualvolym av luft som 
eventuellt kvarstar efter pafyllning av prcdukt och inre 
tryckmedxum. F6retradesvis anordnas detta ventilorgan i 
anslutning till tryck6verf6ringsorganet 

Tack vare den fordelaktiga utforingsformen med en 
slute.n xsolerad behallare enligt uppfinningen astadkommes 
en xsostatpress som i synnerhet ar lamplig for 
hSgtrycksbehandling av frysta produkter inneslutna i 
behallaren. Dessa frysta produkter kan exempelvis utgoras 
av ixvsmedel, lakemedel eller kosmetika. Det skall inses 

2 Jit Ut ° V r an9iVna eXempel P& f inns andra 

Zlt^Tl 1 f** tiUSt4nd S ° m kan ^rycksbehandlas 

medelst forelxggande uppfinning. Det ar av betydelse att 

den frysta produkten inte tinar under 

hogtrycksbehandlingen, da detta ofta kan medf6ra att 

produktens kvalitet paverkas negativt. 

Exempelvis har behallaren och den i behallaren 

anneslutna produkten och namnda andra tryckmedium vid 
Placerxng i isostatpressen en temperatur lagre an 0°C, 
foretradesvis -5 till -30°C, sasom -10 till -25°C. Det 
andra tryckmediet i behallaren maste vara av sadan 
beskaffenhet att det ar i flytande tillstand vid denna 
laga temperatur f6r att fungera som tryckmedium. Det 
andra tryckmediet i behallaren utgors foretradesvis av 
etanol eller annan alkohol, eller av en blandning av 
vatten och alkohol. 

Isostatpressen och det forsta tryckmediet i 
isostatpressen har typiskt en temperatur hogre an 0°C 
foretradesvis mellan + 4 till +8 °c. Till f 6 l jd av 
tryckokningen under behandlingen kommer det ske 
adxabatxsk temperaturstegring bade hos det f6 rsta 
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tryckmediet i isostatpressen samt det andra tryckmediet 
och produkten i beh&llaren, vilket leder till att 
produkten. tinar om inte termisk dverg&ng fr&n det forsta 
tryckmediet till det andra tryckmediet motverkas. I 
stallet for att exempelvis hela isostatpressen kyls ned 
till vasentligen samma temperatur som den frysta 
produkten som skall behandlas kan en isostatpress enligt 
en utforingsform av foreliggande uppf inning utnyttjas. 
Denna kan &stadkommas genom att utforma den i 
isostatpressen anbringbara beh&llaren med en tjock vagg 
som under en begransad tid kommer att uppta avgiven varme 
f r&n till vaggen angransande substanser och darmed 
motverka att produktens temperatur stiger till foljd av 
termisk dverg&ng mellan det forsta tryckmediet och det 
andra tryckmediet. Om hogtrycksbehandlingen p&gSr under 
en langre tid eller om tiden for forflyttning av. 
beh&llaren mellan pressen och ett nedkylt utrymme ar 
vasentligen l&ng ar det foredraget att anvanda en 
foredragen utforingsform enligt uppf inningen. Enligt 
denna foredragna utforingsform innefattar isostatpressen 
en anbringbar sluten isolerad behAllare utformad med en 
tjock inre v&gg som upptar adiabatisk varme avgiven fr&n 
isoleringen respektive produkten och tryckmediet 
&tminstone narmast den inre vaggen samt motverkar att det 
forsta tryckmediet i tryckkammaren varmer upp det andra 
tryckmediet och produkten i beh&llaren, varvid det 
mojliggors att h&lla den frysta produkten i fryst 
tillst&nd under hela hogtrycksbehandlingen. Anvandning av 
en isostatpress som kyls ned till vasentligen samma 
temperatur som den frysta produkten har visat sig vara 
sv&ra att.tillampa industriellt , d& detta medfor stora 
problem med isostatpressens h&llfasthet samt framforallt 
ar mycket kostsamt och komplicerat att tillhandahSlla. 

De fiesta frysta produkter som ar aktuella for 
hogtrycksbehandling medelst foreliggande uppfinning, 
sasom livsmedel, l&kemedel och kosmetika, har en 
v&rmefdrandringskarakteristik liknande vatten vid 
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hogtrycksbehandling. Temperaturen dar atminstone delar av 
den frysta produkten overgar fran fast fas till flytande 
fas ar beroende av trycket i behallaren. Saledes ar det 
nodvandigt att produktens temperatur vid 
i hogtrycksbehandlingen halls under den temperatur relativt 
trycket dar f asomvandling sker. Som ett exempel kan det 
namnas att det typiskt vid adiabatisk kompression av 
substanser med en varmeforandringskarakteristik liknande 
vatten rader en lagsta temperatur pa ca -21°C vid ett 
tryck pa ca 2100 bar dar fasomvandling sker. Vi har 
kommit till insikt om att produkten trots detta kan ha en 
utgangstemperatur som ar hogre, typiskt -i 8 °C, an den 
temperatur dar fasomvandling sker och anda kvarsta i fast 

D r a rr^f a , h69trycksbehandiingen - ^ **** 

pa att det atgar smaltvarme vid fasomvandlingen som 
sanker produktens temperatur sa att den underskrider- 
temperaturen dar fasomvandling annars sker 

Medelst en isostatpress enligt uppfinningen ar det 
aven mo^lxgt att h6gtrycksbehandla produkter som ar i 

oT a f n 6r e e t til , 1St " nd 1&9a ^^-er, under 
- 25 oc I I T??,' " 5 " 3 °° C ° Ch 1 Synnerhet till 

att lata T ,i Pr ° dukten ^ fl ytande ar det foredraget 

andra t T l ' ^ ut *** 

andra tryckmediet i den slutna behallaren. 

Da frysta produkter i en nedkyld behallare skall 
hogtrycksbehandlas enligt beskrivningen ovan ar det 
fordelaktigt att anvanda ett forsta tryckmedium i 

*lT*TZ aen3 tryCkka ™ are «* - fryspunkt lagre an 
den nedkylda behallarens temperatur (under o°C) for att 
undvxka att det forsta tryckmediet i isostatpressen 
narmast behallaren fryser. Exempelvis kan det forsta 
tryckmediet i isostatpressens tryckkammare typiskt vara 
en blandnxng av vatten och alkohol (t.ex. glykol) eller 
annan vStska med lag fryspunkt. 

Vid ett f6rfarande for hogtrycksbehandling av frysta 

~:r h r: deist en u PPf iL ng r 

txllhandahalls produkten som skall behandlas, behallaren 
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och det andra tryckmediet i nedkylt tillstand med en 
temperatur lagre an 0°C, foretradesvis -5 till -30°C, 
sasom -10 till -25-C. Produkten, det andra tryckmediet 
och behallaren kan kylas ned tillsammans eller var for 
sig.- Produkten forvaras foretradesvis i fryst tillstand i 
exempelvis ett frysrum innan den placeras i behallaren, 
varvid behallaren och det andra tryckmediet i fSrvag har 
kylts ned till vasentligen samma temperatur som 
produkten/ Ett alternativt fdrfarande ar att kyla ned 
produkten, behallaren och det andra tryckmediet vid samma 
tillfalle i en frysanordning, sasom ett frysrum. 
Ytterligare fdrfaranden ar mojliga dar det viktiga ar att 
behallaren och det andra tryckmediet har vasentligen 
samma eller lagre temperatur an den frysta produkten da 
behallaren innehallande den frysta produkten och det 
andra tryckmediet placeras i isostatpressen. 

Efter att den frysta produkten och det andra 
tryckmediet har placerats i behallaren tillsluts 
behallaren. I en fdredragen utforingsform tillsluts 
behallaren. medelst tryckoverforingsorganet utformat sasom 
en loskolv eller ett membran. Tillslutningen av 
behallaren gors med fordel i en miljo med vasentligen 
samma temperatur som den nedkylda behallaren, sasom ett 
frysrum. ■ 

Efter att den nedkylda behallaren har tillslutits 
tdms den pa en eventuell kvarstaende residualvolym av 
luft. Residualvolymen av luft toms medelst ett 
ventilorgan, vilket i en foredragen utforingsform ar 
placerat pa tryckdverf oringsorganet . Genom att oppna 
ventilen och darefter sammanpressa innehallet i 
behallaren, fdretradesvis manuellt, medelst 
tryckoverforingsorganet till dess att det kommer vatska 
ur ventilorganet kan man erhalla en indikation pa att 
overvagande delen av residualvolymen av l uft ar tomd. 
Efter att residualvolymen av luft har tomts stangs 
ventilen. T6mningen av residualvolymen av luft sker innan 
behallaren trycksatts i tryckkammaren hos isostatpressen, 
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foretradesvis sker tomningen redan innan behallaren 
placeras i tryckkanunaren i samband raed att behallaren 
tillsluts i en mil jo med vasentligen samraa temperatur sotn 
den frysta produkten. 

Behallaren innehallande den frysta produkten och det 
andra tryckmediet placeras i isostatpressens 
tryckkamraare . I en foredragen utfdringsform av 
uppf inningen placeras behAllaren pa botten av 
tryckkammaren och omges av det fdrsta tryckmediet i 
tryckkammaren. Det forsta tryckmediet ar enligt en 
utforingsform redan placerat i tryckkarlet nar behallaren 
placeras i det samma, men det ar aven mojligt att enligt 
en annan utforingsform tillfora tryckkarlet det forsta 
tryckmediet efter att behallaren har placerats i 
tryckkarlet. Den nedkylda behallaren innehallande 
produkten och det andra tryckmediet forf lyttas fran den 
nedkylda miljdn till isostatpressen medelst exempelvis en 
lyftanordning eller annan transportanordning . For att den 
frysta produkten skall hallas sa kail som mojligt b6r 
tiden fran det att behallaren lamnar den nedkylda mil j on 
till dess att tryckkammaren trycksatts minimeras. Detta 
kan astadkommas genom att placera isostatpressen nara den 
nedkylda mil j on, sasom ett frysrum. I det fall att flera 
behallare innehallande produkter som skall behandlas 
skall placeras i tryckkammaren gors detta pa samma satt 
som har beskrivits ovan. 

Isostatpressen innehallande behallaren trycksatts 
genom att man hojer trycket hos det forsta tryckmediet. 
Detta kan gdras pa olika satt i overensstammelse med den 
kanda tekniken. Poredraget ar att pumpa in det forsta 
tryckmediet i tryckkarlet, varvid tryckkammaren 
trycksatts. Det dkade trycket hos det forsta tryckmediet 
dverfdrs till det andra tryckmediet medelst tidigare 
namnda tryckoverforingsorgan pa behallaren for att uppna 
tryckutjamning mellan det fdrsta och det andra 
tryckmediet, varvid det andra tryckmediet i behallaren 
komprimeras och i sin tur kommer att 6verf6ra 
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tryckandringen till produkten som skall behandlas, vilken 
produkt med f6rdel ar innesluten i en pase eller liknande 
flexxbel forpackning som skyddar produkten fran att sta i 
dxrektkontakt med det andra tryckmediet. Beroende pa 
> vilken typ av produkt som skall hogtrycksbehandlas h6js 
trycket i tryckkarlet till 2000-15000 bar, f oretradesvis 
2000-10000 bar och i synnerhet 5000-7000bar. Det forhojda 
trycket appliceras typiskt under 0,5-20 minuter, 
foredraget 0,5-10 minuter och i synnerhet 2-7 minuter 

Genom att utnyttja en isostatpress enligt 
uppfinningen ges mSjlighet att halla produktens 
temperatur under 0°C under hela hogtrycksbehandl ingen. 
Detta astadkoms genom att valja en behallare med en 
f6redragen utformning enligt tidigare beskrivning. Varme 
som genereras i kompressibla substanser till f6l jd av det 
okade trycket upptas medelst tidigare namnda inre vagg i 
behallaren, varvid en temperaturokning hos produkten till 
foljd av varmeovergang fran omgivningen via den inre 

ZTl :°T rkaS " 1 faredra 9 na fal ^t dar produkten 
som skall behandlas ar i fryst tillstand da den placeras 
x xsostatpressen ar det mojligt att pa samma satt som 
cyan motverka att produkten tinar nagon gang under 
hogtrycksbehandlingen. I det fall att den frysta 
produktens utgangstemperatur val js sa att produkten nagon 
g^ng under tryckfikningen i tryckkammaren antar en 
temperatur som ligger vid gransen for fasomvandling 
mellan fast fas och flytande fas utnyttjas atgangen av 
smaltvarme vid fasomvandl ingen f6r att sanka produktens 
temperatur till en niva under den kritiska temperaturen 
dar fasomvandl Ing aanars aker. 

v. -4,?" ^ m531i9t Stt behandl * Produkten innesluten i 

roldan^T'V" " ^ fl « * 

folianda hogtryckapulser. Genom att appllcera flera korta 

pulsar efter varandra kommer den adiabatiska 
uppvarmnlngen av isoleringen samt produkten och det andra 
tryckmediet bli kortvari 9 , varvid temperaturen hos de 
kompress lb la substa^eema atertar sin ursprungstemperatur 
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tnellan tryckpulserna, vilket leder till att den totala 
upptagna varmen hos den inre vaggen blir raindre an i 
fallet med en kontinuerlig langre puis. 

Efter att produkten innesluten i behallaren har 
hogtrycksbehandlats dekomprimeras tryckkammaren hos 
isostatpressen. Dekomprimeringen gSrs enligt kanda 
metoder inom den kanda tekniken. 1 en foredragen 
utforingsform av isostatpressen avlagsnas atminstone 
delar av det forsta tryckmediet fran tryckkanunaren, 
varvid trycket sjunker. Tryckdverforingsorganet pa 
behallaren medger att det andra tryckmediet i behallaren 
kan expanders f6r att upphava tryckskillnaden mellan det 
fdrsta och det andra tryckmediet. Isostatpressen oppnas 
nar trycket i tryckkammaren och behallaren har antagit 
vasentligen samma tryck som den till isostatpressen 
omgivande miljon, varpa behallaren avlagsnas ur 
tryckkammaren och transport eras bort for vidare 
behandling. For att undvika att produkten tinar efter 
hogtrycksbehandlingen b6r produkten sa snart som mojligt 
forflyttas till en nedkyld miljo, sasom ett frysrum. 

En anlaggning for hogtrycksbehandling av en produkt 
innefattar i en foredragen utforingsform en frysanordning 
och en isostatpress enligt uppf inningen. Frysanordningen 
som i en foredragen utfdringsform utgors av ett frysrum 
utnyttjas for att kyla ned behallaren. Det ar aven 
mojligt att kyla ned det andra tryckmediet och/eller 
produkten tillsammans med behallaren i frysanordningen. 
Alternativt kan den frysta produkten och/eller 
tryckmediet fdrvaras nedkylda i ett annat utrymme och 
foras till frysanordningen for placering i den nedkylda 
behallaren. Behallaren innehallande det andra tryckmediet 
och produkten forvaras med f6rdel i frysanordningen f ram 
till dess att behallaren skall placeras i isostatpressens 
tryckkammare i avseende att darefter hdgtrycksbehandla 
produkten. 

En isostatpress eller behallare eller anlaggning av 
det harmed beskrivna slaget kan foretradesvis anvandas 



for att hogtrycksbehandla produkter som har en temperatur 
lagre an 0°C, sasom livsmedel, lakemedel eller kosmetika. 

Kort beskrivnincf a y ritnina a m a 

Uppfinningen kommer att beskrivas narmare i det 
f61jande under hanvisning till bifogade schematiska 
ritnxngar som i exemplif ierande syfte visar for 
narvarande foredragna utforingsformer av uppfinningen. 

Fig. i visar, delvis i snitt, schematiskt en 
perspektiwy av en isostatpress enligt en utforingsform 
av uppfinningen. 

Fig. 2 visar en tvarsnittsvy av den i fig i ± 
isostatpressen anbringbara behallaren innefattande en 
loskolv f6r tryckdverforing. 

Fig. 3. visar. en tvarsnittsvy av en altemativ 
utforingsform av behallaren i fig. 2 , vilken behallare 
innef attar ett membran for tryckoverf 6ring . - 

Fig. 4 visar i ett diagram hur temperaturen hos en 
produkt innesluten i en traditionell flexibel tunnvaggig 
Plastf6rpackning paverkas under en hogtrycksbehandling . 

Fig. 5 visar i ett diagram hur temperaturen hos en 
produkt innesluten i en behallare enligt uppfinningen 
paverkas under en hSgtrycksbehandling . 

Fig. 6a-f visar ett forfarande for 
hogtrycksbehandling av en produkt medelst en isostatpress 
enlxgt en foredragen utforingsform av uppfinningen. 

Beskrivning av fdrgdragn a utf6rin OH f^^ £ 

Fig. l visar i perspektiv en isostatpress 10 for 
hogtrycksbehandling av en produkt 12, delvis i snitt 
enligt en utforingsform av uppfinningen. Isostatpressen 
10 innef attar ett 6vre Sppningsbart lock (visas inte) och 
ett tryckkarl eller en tryckcylinder 14 som avgransar en 
tryckkammare 16, inuti vilken ett hogtryck (sasom upp 
till 15000 bar) alstras f6r behandling av en produkt 12 
Tryckkammaren 16 innehaller ett f6rsta yttre tryckmedium 
18 a form av en blandning av vatten och glykol som 
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anvands for att trycksatta isostatpressen 10. Det yttre 
tryckmediet 18 har en temperatur pa + 4 till +8 °C. Vidare 
omger det yttre tryckmediet 18 en i tryckkantmaren 
anbrxngbar cylindrisk behallare 20 som vilar mot 
S tryckkammarens botten 22. Behallaren 20 ar avsedd att 
xnnehalla ett andra inre tryckmedium 24 i form av etanol 
och en fryst produkt 12 som skall hogtrycksbehandlas, 
vUken produkt ar anordnad i fiera f orpackningar . Fore 
hogtrycksbehandlingen kyls behallaren 20, det inre 
tryckmediet 24 och produkten 12 ned till en temperatur 
mellan -10 till -25'c. Den 6vre anden av den cylindriska 
behallaren. 20 ar forsedd med ett tryckSverforingsorgan 26 
x form av en loskolv for tryckoverf6ring mellan det yttre 
tryckmediet is och <w - yctre 

1 UDDtar Srih ;\ OCh dSt lnre tr y°kmediet 24. Behallaren 20 
IT , ! ^ckkammarens 16 langd, varvid det 

ocT! Tlf^ 18 med ^ s "*» -llan behallaren 20 
och tryckkarlets lock (visas inte) for att kunna 

tvirfHT^^ 11 ^ 118 ™-rf6rin g sorgan 26. For 
tydlxghets skull illustreras tva alternativa 
utforingsformer av behallaren 20 i separata 
tvarsnittsvyer i fig. 2 reS pektive fig. 3 varvid samm , 

~rsrr n9ar - --- -- , 

99 ^ a ' 128 utformad av ett material 

adrabatrs* uppvarmning, varvid den inre viggen 28-128 
^r att uppvar^s marginellt till fS13 /! v d ^ 
forhoida trycket i isostatpreseen 10 under 

b^«^ntu en ' BSh411amaS 2 °< 12 ° »- vagg 28,128 
inrf r f 20, ' 12 ° inrS TOlym avse *> ^«a det 

30-13r«ord„T fattar b * U1 "« en ™- tj«* ieolering 

ocn tot^TT a i e "f ° m ^ lnre V4 ^- S uteida 

vaLf t r» m \ 98,1 30;13 ° * r aVSedd att -*~ *» att 
tr » s P°««as «"» behallarens 20,120 inaida och 
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utsida via den. inre vaggen 28; 128. Isoleringen 30; 130 ar 
tillverkad av EPDM (etenpropengummi) eller naturgummi. 
Utanfdr isoleringen 30; 130 ar en yttre vagg 32; 132 
anordnad for att halla samman konstruktionen och 
5 samtidigt.skydda isoleringen 30;130 mot mekanisk averkan 
vid hantering av behallaren. Den yttre vaggen 32;132 ar 
tillverkad av en vasentligen tunn rostfri plat med en 
tjocklek pa ca 2mm. Behallarna 20;120 som visas i fig. 2 
ar omkring 1700mm langa och har en diameter pa omkring 
10 300mm. 

F6r behallarna 20;120 som visas i fig. 2 respektive 
3 star den inre vaggens 28,128 insida riktad in mot 
behallarens 20; 120 centrum i direktkontakt med det inre 
tryckmediet 24 i behallaren 20; 120 och den inre vaggens 
15 28;128 utsida riktad ut fran behallarens 20;120 centrum 
star i direktkontakt med isoleringen 30; 130. Vid 
hdgtrycksbehandling kommer bade produkten 12 och det inre 
tryckmediet 24 i behallaren 20;120 samt isoleringen 
30; 130 att avge adiabatisk varme till foljd av 
20 kompression. Genom att den inre vaggen 28;128 har en 
termisk massa som star i proportion till den avgivna 
adiabatiska varmen kommer denna namnda varme att upptas 
av behallarens 20;120 inre vagg 28;128 / varvid en 
temperaturokning hos produkten 12, till fSljd av 
25 adiabatisk temperaturstegring hos isoleringen 30;130 och 
varmeledning fran behallarens 20; 120 utsida via den inre 
vaggen 28; 128, att motverkas. 

Behallaren 20 i fig. 2 ar vid sin ena ande fdrsedd 
med ett tryck6verf6ringsorgan 26 i form av en cylindrisk 
to loskolv, vilken ar anordnad som ett forslutningsbart 
lock. Loskolven 26 som star i kontakt med det yttre 
tryckmediet 18 pa sidan vand ut fran behallaren 20 och 
med det inre tryckmediet 24 pa sidan vand in mot 
behallaren 20 ar rdrligt anordnad i behallarens 20 
5 langsgaende riktning for att m6jli gg 6ra tryckoverfdring 
fran det yttre tryckmediet 18 till det inre tryckmediet 
24. Nar trycket i det yttre tryckmediet 18 i 
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isostatpressen 10 hojs kommer loskolven 26 att rora sig 
nedat i- behallarens 20 langsgaende riktning till foljd av 
den overfdrda kraften fran det yttre tryckmediet 18, 
varvid det inre tryckmediet 24 kommer att komprimeras. 
Nar trycket i det yttre tryckmediet 18 i isostatpressen 
10 sanks kommer loskolven 26 pa motsvarande s&tt att rora 
sig uppat i behallarens 20 langsgaende riktning till 
foljd av kraften som genereras av det hogre trycket hos 
• det inre. tryckmediet 24 i behallaren 20 relativt det 
yttre tryckmediet 18. Vid over- och underkant av 
loskolvens 26 langsgaende sidor ar tatningar 34, 
strackande sig runt loskolvens 26 cirkulara yta, 
anordnade for att sluta tatt mot behallarens inre vagg 
28. Tatningarna 34 ar sa kallade manschettatningar och 
avser atskilja det inre tryckmediet 24 i behallaren 20 
fran f luidforbindelse med det yttre tryckmediet 18 i 
tryckkammaren 16. Kanaler 36 ar anordnade for att 
farbinda utrymmet mellan tatningarna 34 pa loskolvens 26 
langsgaende utsida med behallarens 20 insida, varvid 
dessa kanaler 36 g6r att trycket i behallaren 20 och i 
utrymmet mellan tatningarna 34 pa loskolvens 26 utsida 
alltid ar det samma. Pa loskolvens 26 langsgaende sidor 
finns i 6ver- och underkant aven glidringar 38 anordnade 
for att medge styming av loskolven 26 mot behallarens 20 
inre vagg 28. Tatningar 34 och glidringar 38 ar monterade 
pa loskolven 26 medelst tva vinklade cirkulara hyllor 40 
bildande Sver- respektive underkanten mellan ldskolvens 
26 langsgaende och tvargaende sidor, vilka hyllor 40 ar 
ldstagbart anordnad medelst skruvar 42 for att enkelt 
kunna bytas vid slitage av tatningar 34 och glidringar 
38. Loskolven 26 ar fdrsedd med ett ventilorgan 44 
anordnat vid loskolvens 26 ovre tvargaende sida riktad ut 
fran behallaren 20. Ventilorganet 44 som i en fSredragen 
utfdringsform av uppf inningen utgors av en skruv anvands 
for att tomma behallaren 20 pa en eventuell residualvolym 
av luft som kvarstar efter pafyllning av det inre 
tryckmediet 24 och produkten 12 som skall behandlas. 
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Loskolvens 26 dvre tvargaende sida riktad ut fran 
behallaren 20 innef attar aven ett gangat hal 46, vilket 
utgor en infastning for ett handtag, lyftkrok eller 
liknande organ avsett att anvSndas vid avlagsnade och 
inforsel av ldskolven 26 i behallaren 20. 

I fig. 3 visas en behallare 120 med samma egenskaper 
som har beskrivits ovan for behallaren 20 i fig. 2, med 
den skillnaden att det fdrslutningsbara och 
tryckoverf6rande locket utgdrs av ett membran 126. 
Membranet 126 ar tattslutande anordnat runt behallarens 
120 langsgaende sidor i syfte att atskilja det inre 
tryckmediet 24 i behallaren fran f luidforbindelse med det 
yttre tryckmediet 18 i tryckkammaren 16. Genom att 
menibranet 12 6 ar tillverkat av ett vasentligen flexibelt 
material, sasom gummi, kan trycket i det yttre 
tryckmediet 18 pa behallarens 120 utsida 6verf6ras till 
det inre tryckmediet 24 pa behallarens 120 insida. 
Membranet 126 ar fast anordnat vid behallarens 120 vagg, 
varvid membranet 126 har en flexibel utformning som 
medger att delar av membranet 126 kan rdra sig i 
behallarens 120 langsgaende riktning genom elastisk 
deformation for att overfora tryckvariationer i det yttre 
tryckmediet 18 till det inre tryckmediet 24. For att 
erhalla en vasentligen lang slaglangd har membranet 126 
en U-formad utformning med dubbelvikt material vid 
kanterna som medger en si kallad 6ver-center-r6relse vid 
kompression av det inre tryckmediet 24 i behallaren 120. 
Membranet 126 monteras fSretradesvis- pa behallaren 120 
med ett gummiband (visas inte) som ger en klamverkan, 
vilken bibehalls nar membranet 126 komprimeras vid 
hogt rycksbehandl ingen . 

Fig. 4 visar hur temperaturen hos en fryst produkt, 
innesluten i en tunnvaggig plastfSrpackning av den typ 
som anvands i kanda isostatpressar, varierar over tiden 
under en hogtrycksbehandling i en isostatpress. 
PlastfSrpackningen omges av ett yttre tryckmedium i 
isostatpressen, foretradesvis en blandning av vatten och 
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glykol. Plastforpackningen innef attar utdver produkten 
ett till produkten tryck6verforande andra tryckmedium i 
form av en vStska med en fryspunkt lagre an 0°C, sSsora 
etanol. En forsta dubbelpunktstreckad kurva visar 
temperaturen hos produkten i centrum av 
plastforpackningen och en andra streckad kurva visar 
temperaturen hos produkten narmast plastf orpackningens 
v&gg, Plastforpackningen ar ca 1700mm Ikng och har en 
diameter pk ca 3 00mm. Diagrammet visar pa den 
horisontella axeln tiden i sekunder och den vertikala 
axeln visar temperaturen i °C. 

Vid tidpunkten 0 sekunder dk plastforpackningen 
inneh&llande etanolen och produkten placeras i 
isostatpressens tryckkammare har den en temperatur pk 
-20°C. Den streckade kurvan visar hur temperaturen hos 
produkten narmast plastf orpackningens vagg snabbt stiger 
fr&n ca -20°C vid tidpunkten 0 sekunder dk 
plastforpackningen placeras i tryckkammaren till ca -10°C 
vid tidpunkten 40 sekunder dk tryckkammaren trycksatts. 
Denna temperaturokning sker till foljd av varmeoverging 
fr&n blandningen av vatten och glykol i tryckkammaren med 
en temperatur pk ca +4°C till produkten narmast 
plastf orpackningens vagg. Den dubbelpunkt streckade kurvan 
visar hur produkten i centrum av plastforpackningen 
vasentligen bibeh&ller sin ursprungstemperatur -20°C fr&n 
att den placeras i isostatpressen vid tidpunkten 0 
sekunder fram till tidpunkten 40 sekunder dk 
tryckkammaren trycksatts. Under trycksattningen av 
isostatpressen tryckkammare stiger temperaturen hos 
produkten och etanolen till foljd av adiabatisk 
tempera turstegring. Trycket okas till en niv& pk omkring 
6000 bar som halls konstant under ca 600 sekunder. 
Kvarh&llandet av det konstant a trycket pk 6000 bar 
uppritth&lls frSn tidpunkten 260 sekunder till tidpunkten 
860 sekunder, yilket i fig. 4 ar markerat med tv& 
vertikala heldragna linjer. 



10 



15 



25 

Vid tidpunkten 260 sekunder da trycket uppnatt 6000 
bar i tryckkammaren visar den dubbelpunktstreckade kurvan 
hur temperaturen hos produkten i centrum av 
plastforpackningen stigit med omkring 13°C till ca -7°C 
till fdljd av adiabatisk uppvarmning. Den streckade 
kurvan visar vid satrana tidpunkt hur produkten narmast 
plastforpackningens vagg har stigit med omkring 15°C till 
ca +5°C till fdljd av trycksattningen. Den kraftigare 
temperaturstegringen hos produkten narmast 
plastforpackningens vagg relativt produkten i 
plastforpackningens centrum beror pa att produkten 
narmast plastforpackningens vagg tar upp varme fran 
blandningen av vatten och glykol, som ocksa stiger i 
temperatur adiabatiskt. Under trycksattningen av 
isostatpressen som varar i ca 240 sekunder kommer en del 
bildad adiabatisk varme hos produkten narmast 
plastforpackningens vagg att avges till den omgivande 
blandningen av vatten och glykol da temperaturen hos 
produkten dverstiger temperaturen hos blandningen av 
20 vatten och glykol (+4°C) . 

Under kvarhallandet av trycket som varar i ca 600 
sekunder innan tryckkarlet b6rjar att dekomprimeras visar 
den dubbelpunktstreckade kurvan hur temperaturen hos 
produkten i centrum av plastforpackningen paverkas ringa 
25 av omgivning. Den streckade kurvan visar hur temperaturen 
hos produkten narmast plastforpackningens vagg sjunker 
fran ca + 5°C vid tidpunkten 260 sekunder da trycket pa 
6000 bar uppnatts till +2 °C vid tidpunkten 860 sekunder 
da tryckkammaren borjar att dekomprimeras. Denna 
temperatursankningen hos produkten narmast 
plastforpackningens vagg beror pa att den kallare 
produkten och etanolen langre in i plastforpackningen 
kommer att uppta varme fran produkten vid 
plastfdrpackningens vagg. 

Vid tidpunkten 920 sekunder da tryckkammaren har 
dekomprimerats vi sar den dubbelpunktstreckade kurvan att 
produkten i centrum av plastfdrpackningen, dar i huvudsak 
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inget eller forsumbart varmeutbyte har skett, vSsentligen 
Stertar sin ursprungstemperatur -20°c till foljd av 
adiabatisk temperatursankning . Den streckade kurvan visar 
vid samma tidpunkt hur temperaturen hos produkten narmast 
plastforpackningens vagg s junker med ca 18°C till -16°C, 
varvid den darefter stiger snabbt till foljd av termisk 
overgang fran blandningen av vatten och glykol med en 
hdgre temperatur ( + 4°C) . Vid tidpunkten 1200 sekunder, ca 
240 sekunder efter dekomprimeringen, visar den streckade 
kurvan hur temperaturen hos produkten narmast 
plastforpackningens vagg har stigit till ca -6°C. 
Anledningen till att temperaturen for produkten narmast 
plastf6rpackningens vagg sjunker mer (ca 18°C) vid 
dekomprimeringen an vad den stiger vid komprimeringen (ca 
15 C). ar att dekomprimeringsforloppet ar snabbare an 
komprimeringsf6rloppet f varvid ett mindre varmeutbyte med 
blandningen av vatten och glykol sker under 
dekomprimeringen relativt under komprimeringen. 

Genom att temperaturen hos produkten narmast 
plastforpackningens vagg under hdgtrycksbehandlingen 
stiger till en temperatur over 0°C kommer produkten 
delvis att tina, vilket kan forsamra kvaliteten hos 
produkten och forstSra den. 

Fig. 5 visar i ett liknande diagram som i fig. 4 hur 
temperaturen hos en fryst produkt varierar over tiden 
under en hSgtrycksbehandling i en isostatpress enligt 
foreliggande uppfinning innefattande en sluten isolerad 
behallare. Pa samma satt som i fig. 4 visar en forsta 
dubbelpunktstreckad kurva temperaturen hos produkten i 
30 centrum av behallaren och en andra streckad kurva 

temperaturen hos produkten narmast behallarens inre vagg 
Behallaren ar utformad med en ca lOmm tjock inre vagg av 
rostfritt stal. Utanf6r den inre vaggen ar en ca 10mm 
t D ock asolering av EPDM (etenpropengummi) anordnad och 
utanfor isoleringen ar behallaren forsedd med en ca 2mm 
tjock rostfri plat. Behallaren ar ca 1700mm lang och har 
en diameter pa ca 300mm. 
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Vid tidpunkten 0 sekunder da behallaren placeras i 
tryckkammaren bar behallaren samt etanolen och produkten 
i behallaren en temperatur pa ca -20°c. Under 
trycksattningen av isostatpressens tryckkamraare stiger 
temperaturen hos produkten och det andra tryckmediet till 
foljd av adiabatisk temperaturstegring. Trycket okas till 
en niva pa omkring 6000 bar som halls konstant under ca 
600 sekunder. Kvarhallandet av det konstanta trycket pa 
6000 bar uppratthalls fran tidpunkten 260 sekunder till 
tidpunkten 860 sekunder, vilket i fig. 5 ar markerat med 
tva vertikala heldragna linjer. 

Fran tidpunkten 0 sekunder da behallaren placeras i 
tryckkammaren till tidpunkten 40 sekunder da 
tryckkammaren trycksatts paverkas temperaturen marginellt 
hos bade produkten i centrum av behallaren respektive 
produkten narmast behallarens inre stalvagg. 

Vid tidpunkten 240 sekunder da trycket uppnatt 6000 
bar i tryckkammaren visar den dubbelpunktstreckade kurvan 
hur temperaturen hos produkten i centrum av behallaren 
0 stigit med omkring 13°C till ca -7°C till faijd av 

adiabatisk uppvarmning. Den streckade kurvan visar vid 
samma tidpunkt 240 sekunder hur produkten narmast den 
mre stalvaggen kommer att avge varme till den inre 
stalvaggen, varvid temperaturen stiger med omkring 7 °C 
5 till ca -13°C. 

Den dubbelpunktstreckade kurvan visar hur 
temperaturen hos produkten i centrum av behallaren vid 
tidpunkten 860 sekunder da tryckkammaren borjar att 
dekomprimeras har paverkats ringa av omgivning under 
kvarhallande av trycket som vara i ca 600 sekunder. Den 
streckade kurvan visar hur varmeovergSng via den inre 
stalvaggen fran isoleringen samt blandningen av vatten 
och glykol medfor att temperaturen kommer att stiga over 
tiden hos produkten narmast den inre stalvaggen under 
kvarhallandet av det kontinuerliga trycket pa 6000 bar 
Temperaturen vid tidpunkten 860 sekunder da tryckkammaren 
cor jar att dekomprimeras efter ca 600 sekunders 
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kontinuerligt tryck ar vid den inre stalvaggen ca -7°C, 
vilket ar vasentligen samma temperatur som for produkten 
i centrum av behallaren. 

Vid tidpunkten 900 sekunder da tryckpressen har 
dekomprimerats framgar det av den dubbelpunktstreckade 
och den streckade kurvan att produkten narmast den inre 
stalvaggen har en hogre temperatur an produkten i centrum 
av behallaren till fdljd av att produkten narmast den 
inre stalvaggen uppvarms av den inre stalviggen som har 
upptagit varme under hogtrycksbehandlingen, vilken varme 
kvarstar efter dekomprimering . Temperaturen vid den inre 
stalvaggen ar vid tidpunkten 1200 sekunder, ca 240 
sekunder efter dekomprimering, ca -15°C och i centrum av 
behallaren ca -20°C vid samma tidpunkt. 

Genom att temperaturen hos produkten vid den inre 
stalvaggen, genom motverkan av termisk dvergang, inte 
nagon gang under det kontinuerliga uppratthallandet av 
trycket overskrider temperaturen som produkten i centrum 
antar under denna tid, till fdljd av adiabatisk 
tempera turstegring, undviks att den frysta produkten 
tinar nagonstans i behallaren. 

Pig. 6a- f visar schematiskt ett forfarande for 
hogtrycksbehandling av frysta produkter medelst en 
fdredragen utforingsform av en isostatpress enligt 
uppf inningen. 

I fig. 6a visas en i en isostatpress 210 enligt 
uppfinningen anbringbar isolerad behallare 212 
innehallande namnda andra tryckmedium 214. Behallaren 212 
innehallande tryckmediet 214 kyls ner till en temperatur 
mellan omkring -10 till -25°C, vilket vanligtvis utfors i 
ett frysrum. 

I fig. 6b visas att den frysta produkten 216 som 
skall hogtrycksbehandlas placeras i den nedkylda 
behallaren 212 som har vasentligen samma temperatur som 
den frysta produkten 216. Behallaren kan dppnas och 
forslutas medelst ett lock, vilket i den visade 
foredragna utforingsformen utgors av en tryckoverforande 
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lastolv 2X8. Placeringen av produkten 216 i den Wta 

" U " teS 1 e " "retradesvis ett 

I fig. 6c tillsluts beMUaren 212 after det att 
ZTT SkaU h ^™~ae .edelst n 

behSll rSSS enU9t u W £lnni "9- har plaeerats i 

f ?• E " er a " b * U1 — 2 " har fftrslutits 
tons den medelst ett ventilorgan (visaa inte, pa en 
eventuell residualvolym av luft son, kvarsMr after att 

10 produkten 2X6 bar plaeerats i beMUaren 212. 

Reexdualvolymen av luft time genom att ventilorganet 
6Ppnaa varpi innehallet i beMUaren 212 konpriLas 
n«d«lst loskolven 218, f6retradesvis manuellt. En 

15 aidant - Xuft ar tan*, kan X 

vaS vent ! ' " C « -ntilorganet, 

luff haTto^T' St4n9S - " ter a " ^"-1-lv.en av 
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Hn ™! trYOkTOdi « 214 «* — frysta produkten 218 

h ° S en is °""Press 210. Efter att 

25 ^ aran Pla ° eratS 1 --tatpressens 210 

« tryckkammara 220 tillsluts Xsostatpressan 210 

I fig. se tryoksatta det fSrsta tryokmediet 222 i 
xsostatpresaans 210 tryekkan^re 220. varvid tryoket i 

Tlx ZTl :~ diet 222 1 22oXerf 6 rs 
0 ^ f tryctanediet 2X4 i behaUaren 212 via 

0 loskolven 218. Produkten 218 hagtrycksbehandlas vid ett 

tryok pa 2000 - isooo bar. f6retradesvis 2000 - I oo bar 

foreLT ' 5000 " 7000 mder °' 5 " *° -inuter 
foretradeavxa 0,5 - lo minuter ooh i synnerhet 2-7 

» nuter^ HagtrycksbehandUngen f6r en produkt 216 i den 
^LT 11 b6h411are " 212 - so* el 

anvanda " ? f61jande tr ^««- Genon. att 

anvanda en xaostatpress 2X0 enligt uppfinningen 
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" ^ZtTZTJ 1 ^ isolerad beh411a " 2l2 - 

frfn w PP avgiven adiabatiak varme bide 

fran produkten 216 och dot andra tryckmediat 214 
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ar uppf lnningen lnt6 begrtasad an. 

uPnii^r 1 aStadfc °" raaa «a„ »tt frtaga ra ra a„ f S r 
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Patentkrav 



1. Isostatpress for hogtrycksbehandling av en 
■ Produkt som har en temperatur lagre an 0°C, innefattande 
en tryckkamtnare avsedd att innehalla ett fdrsta 
tryckmedium, 

en i tryckkammaren anbringbar behallare son, ar 
avsedd att innehalla produkten och ett andra tryckmedium, 
10 „ T^f behAllaren ir forslutbar for att halla det 

TfllZTT" *** ^ f6rSta ^ckmediet och 

ar forsedd med ett tryck6verf6ringsorgan f6r overffiring 
av tryck fran det forsta tryckmediet till det andra 
tryckmediet, och varvid behallaren innef attar en kropp 
som ar gjord av ett . material som har lag adiabatisk 
15 varmeavgivning relativt angransande substanser sa att 
kroppen fran angransande substanser upptar varme som 
alstras genom adiabatisk temperaturhojning under 
hogtrycksbehandlingen . 

20 2. isostatpress enligt krav 1, varvid kroppen utgor 

atmxnstone en del av behallarens vagg. 

vaaa l' ^^S^ 88 €nligt krav 2 > behallarens 
vagg xnnef attar en inre vagg kring vilkens utsida en 
substans i form av en isolering ar anordnad for att 

oTdeT T iSk 6Ver9 * n9 mSllan d6t f6rSta tryckmediet 
och det andra tryckmediet, varvid kroppen utgor 

^tmxnstone en del av den inre vaggen, vilken kropp 
motyerkar att en adiabatisk varmeavgivning fran 
xsoleringen, till foljd av kompression under 
hogtrycksbehandlingen, termiskt overgar till det andra 
tryckmediet och produkten. 
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anordL IS °f atPreSS enU9t ^ 3 ' Varvid behallaren ar 
aneroid med en yttre vagg och isoleringen ar anordnad 
mellan den mre och yttre vaggen. 
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5. Isostatpress enligt nagot av kraven 3-4, varvid 
behallarens inre vagg ar vasentligen styv och atminstone 
en del av beh&llarens tryckoverfdringsorgan ar rorligt 
anordnad relativt namnda inre vagg for mSjliggorande av 
en volymforandring hos det andra tryckmediet i syf te att 
upphava en tryckskillnad mellan det fdrsta tryckmediet 
och det andra tryckmediet. 

6. Isostatpress enligt nagot av ovanstaende krav, 
varvid tryckoverforingsorganet ar anordnat som en 
loskolv, fSretradesvis utgorande ett forslutningsbart 
lock p& beh&llaren, avsedd att dverfdra en 
tryckfdrandring i det forsta tryckmediet till det andra 
tryckmediet och att atskilja det f6rsta tryckmediet fran 
fluidfdrbindelse med det andra tryckmediet. 

7. Isostatpress enligt nagot av kraven 1-5, varvid 
tryckoverforingsorganet ar anordnat som ett flexibelt 
membran, foretradesvis utg6rande ett forslutningsbart 
lock p& behallaren, avsett att dverfora en 
tryckforandring i det forsta tryckmediet till det andra 
tryckmediet och att atskilja det forsta tryckmediet fran 
fluidfdrbindelse med det andra tryckmediet. 

8. Isostatpress enligt nagot av ovanstaende krav, 
varvid flera behallare kan placeras i samma tryckkammare 
hos isostatpressen for samtidig behandling av produkten i 
respektive behallare. 

9. Isostatpress enligt krav 3 eller nagot av kraven 
4-8 i kombination med krav 3, varvid den inre vaggen ar 
gjord av metall, sasom foretradesvis rostfritt stal. 

10. Isostatpress enligt krav 3 eller nagot av kraven 
4-9 i kombination med krav 3, varvid den inre vaggen har 
en tjocklek som ar atminstone 5 mm, foretradesvis 5-15 mm 
och i synnerhet 8-i2mnw 
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11. Isostatpress enligt krav 3 eller nagot av kraven 
4-10 i kombination med krav 3, varvid isoleringen ar 
gjord av en polymer, sasom foretradesvis EPDM 

5 (etenpropengummi) eller naturgummi. 

12. Isostatpress enligt krav 3 eller nagot av kraven 

4-11 i kombination med krav 3, varvid isoleringen bar en 

• t : ocklek som ar atminstone 5 mm, foretradesvis 5-15 mm 
10 och i synnerhet 8 -12mm. 

• 13.. Isostatpress enligt nagot av ovanstaende krav, 
varvid ett ventilorgan ar anordnat pa behallaren for att 
mo 3 l ag g6ra tomning av en eventuell resudialvolym av luft 
i behallaren nar behallaren innehaller produkten och det 
andra tryckmediet. 

14.. isostatpress enligt nagot av ovanstaende krav, 
varvxd det andra tryckmediet utgors av en vatska med en 
20 fryspunkt lagre an 0°C, sasom etanol eller annan alkohol, 
eller en blandning av vatten och alkohol . 

15. Isostatpress enligt nagot av ovanstaende krav, 
varvid det forsta tryckmediet utgors av en vatska, 

25 foretradesvis vatten eller en blandning av vatten och 
alkohol, sasom en blandning av vatten och glykol. 

16. Forfarande for hogtrycksbehandling av en produkt 
medelst en isostatpress innehailande en tryokkammare 
avsedd att inrymma ett forsta tryckmedium, innef attande : 

att txllhandahaila atminstone en sluten behailare 
som mnehailer ett andra tryckmedium och en produkt vars 
tempera tur ar lagre an 0°C, 

att placera behallaren i isostatpressens 
55 tryckkammare, 

att trycksatta tryckkammaren medelst det forst 
tryckmediet, 
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att.dverfdra en tryckfdrandring hos det forsta 
tryckmediet till det andra tryckmediet for att 
hdgtrycksbehandla produkten som ar innesluten i den 
slutna behallaren, och 
5 att halla produktens temperatur under 0°C under hela 

hogtrycksbehandlingen genom upptagande av varme som 
alstras genom adiabatisk temperaturhdjning under 
h6gt rycksbehandl ingen . 

10 17. Fdrfarande enligt krav 16, ytterligare 

innefattande att halla produkten i fryst tillstand under 
hela hogtrycksbehandlingen. 

18. Fdrfarande enligt krav 17, ytterligare 
innefattande, om produkten uppnar en temperatur dar 
fasomvandling fran fast fas till flytande fas foreligger, 
att halla produkten fryst under hogtrycksbehandlingen 
genom att utnyttja atgang av smaltvarme. 

19. Fdrfarande enligt nagot av kraven 16-18, 
ytterligare innefattande att motverka termisk dvergang 
mellan det forsta tryckmediet och det andra tryckmediet 
genom att valja en med termisk isolering fdrsedd 
behallare. 
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20. Fdrfarande enligt nagot av kraven 16-19, 
ytterligare innefattande att under hogtrycksbehandlingen 
medelst en i behallaren anordnad kropp motverka att 
avg^en adiabatisk varme fran isoleringen, till foljd av 
kompression under hogtrycksbehandlingen, termsikt dvergar 
till det andra tryckmediet. 

21. Fdrfarande enligt krav 20, ytterligare 
innefattande att uppta namnda avgivna adiabatiska varme 
fran isoleringen genom att valja en behallare dar kroppen 
ar belagen mellan isoleringen och det andra tryckmediet, 
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varvid kroppen utgdr atminstone en del av behallarens 
vagg. 

22. Forfarande enligt nagot av kraven 16-21, 
ytterligare innefattande att dverfora trycket i det 
forsta tryckraediet till det andra tryckmediet genom att 
komprimera det andra tryckmediet i behallaren sa att 
tryckutjamning uppnas mellan det forsta tryckmediet och 
det andra tryckmediet. 



23: Fdrfarande enligt nagot av kraven 16-22, 
ytterligare innefattande att kyla ner behallaren och det 
andra tryckmediet, vilket foretradesvis g6rs tillsammans, 
till en temperatur lagre an 0°C, foretradesvis mellan -5 
15 till -30°C, sasom -10 till -25°C. 

24. Forfarande enligt krav 23, ytterligare 
innefattande att i den nedkylda behallaren placera 
produkten med en temperatur lagre an o°C, foretradesvis 

20 mellan -5 till -30°C, sasom -10 till -25°c. 

25. Forfarande enligt nagot av kraven 16-24, 
ytterligare innefattande att innan tryckkammaren 
trycksatts, foretradesvis innan behallaren placeraa i 
tryckkammaren, tomma behallaren innehallande produkten 
och det andra tryckmediet pa en eventuell residualvolym 
av luft. 
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26. Forfarande enligt nagot av kraven 16-25, 
ytterligare innefattande att hogtryckbehandla produkten 
under 0,5-20 minuter, fdretradesvis 0,5-10 minuter och i 
synnerhet 2-7 minuter. 

27. F6rfarande enligt nagot av kraven 16-26, 
ytterligare innefattande att hSgtryckbehandla produkten 
vxd ett tryck pa 2000-15000 bar, foretradesvis 2000-10000 
oar och i synnerhet 5000-7000 bar. 
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28. Forfarande enligt nagot av kraven 16-27. 
vtterligare innefattande att efter utfflrd 
h^ctteha^dling dekompri^era hfigtryckepressen och 
darefter avlagana behallaren fran tryckkan^aren. 

29 . Beh&llare avsedd for at-i- ma ^i 
h^gtrycksbehandla en i behallarln - ost -tpre SS 
v, oenallaren anbringbar produkt aom 
»ar en temperatur lig re ta „. c . innefatt ^ de 

an forslutning avsadd att avskilja beh&llarena 
m ai da fran behallarens omgivning. 

(ran ^ Ck6verf4rin 9=»9a„ £6r overforing av tryck 
frin beMllarens omgivning tin bahaUaran. insida 

adiabaci^ ** ^ " s - U, 

stair :l:!HT iVnin9 reUtlVt . ^staler 

M att kroppen fran angrSnsande eubatanaer upptar vta* 
a fm a ls t„ S geno* adiabatisk tenseraturh^ning under 
hogtrycksbehandlingen. 

3 °- B «haUara enligt krav 29, varvid kroppan utgor 
atminstone en dal av behillarens vSgg. 9 

31. BeMUare anligt krav 30, varvid baMUarana 

JZtanTfr* ** inre va " tein9 Vilk ™ - 

substans i form av an isolating ir anordnad fSr att 
ZT^lu^ raeUM b ^"-ns opting 

an dal av Z M T ' ™ ti. 

anordnad enll9C V *~ ld ^allaran ar 

«Uan deT " V& " OCh - anordnad 

«Uan den inre och yttre viggen. 
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33. Behallare enligt nagot av kraven 31-32, varvid 
behallarens inre vagg ar vasentligen atyv och atminstone 
en del av behallarens tryckdverforingsorgan ar rorligt 
anordnad relativt namnda inre vagg for mojliggorande av 
en volymfSrandring hos behallarens inre volym i syfte att 
upphava en tryckskillnad mellan behallarens omgivning och 
behallarens insida. 

34. Behallare enligt nagot av kraven 29-33, varvid 
tryckoverforingsorganet ar anordnat som en loskolv, 
fdretradesvis utgdrande ett fSrslutningsbart lock pa 
behallaren, avsedd att overfdra en tryckforandring hos 
behallarens omgivning till behallarens insida och att 
atskilja behallarens insida fran behallarens omgivning. 

35. Behallare enligt nagot av kraven 29-33, varvid 
tryckoverfdringsorganet ar anordnat som ett flexibelt 
metnbran, foretradesvis utgorande ett forslutningsbart 
lock pa behallaren, avsett att overfora en 
tryckfdrandring hos behallarens omgivning till 
behallarens insida och att atskilja behallarens insida 
fran beh&llarens omgivning. 

36. Behallare enligt krav 31 eller nagot av kraven 
32-35 i kombination med krav 31, varvid den inre vaggen 
ar gjord av metall, sasom foretradesvis rostfritt stal. 

37. Behallare enligt krav 31 eller nagot av kraven 
32-36 i kombination med krav 31, varvid den inre vaggen 
har en tjocklek som ar atminstone 5 mm, foretradesvis 5- 
15 mm och i synnerhet 8 -12mm. 



38. Behallare enligt krav 31 eller nagot av kraven 
32-37 i kombination med krav 31, varvid isoleringen ar 
gjord av en polymer, sasom foretradesvis EPDM 
(etenpropengummi) eller naturgummi. 
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39. Behallare enligt krav 31 eller nagot av kraven 
32-38 i kombination med krav 31, varvid isoleringen har 
en tjocklek som ar atminstone 5 mm, f oretradesvis S-15 mm 
och i synnerhet 8-i2mm. 

40. Behallare enligt nagot av kraven 29-39, varvid 
ett ventilorgan ar anordnat pa behallaren for att 
mdjliggora tomning av en eventuell resudialvolym av luft 
i behallaren nar behallaren innehaller produkten och ett 
tryckmedium. 

41. Behallare enligt nagot av kraven 29-40, varvid 
behallaren ar anpassad for att medelst 
tryckaverforingsorganet 6verf6ra ett vatsketryck fran 
behallarens utsida till en vatska pa behallarens insida, 
vilken vatska har en fryspunkt lagre an 0°C, sasom 
etanol . 

42. Anlaggning f6r hdgtrycksbehandling av produkter 
med en temperatur lagre an 0°C, innefattande en 
frysanordning, sasom ett frysrum, och en isostatpress 
enligt nagot av kraven 1-15. 

43 . Anvandning av en isostatpress enligt nagot av 
kraven I-15 eller en behallare enligt nagot av kraven 
29-41 eller en anlaggning enligt krav 42 fdr 
hSgtrycksbehandling av en produkt som har en temperatur 
lagre an 0°C, sasom livsmedel, lakemedel eller kosmetika. 



39 

Sammandrag: 

PSreliggande uppfinning hanf6r sig till en isostatpress 
(10) for hogtrycksbehandling av en produkt (12) som har 
en temperatur lagre an 0°C, vilken Isostatpress do) 
innefattar en tryckkammare (16) avsedd att innehalla ett 
forsta tryckmedium (18) och en i tryckkammaren (16) 
anbringbar behallare (20) . Den i isostatpressen (10) 
anbringbara behallaren (20) ar avsedd att innehalla 
produkten (12) och ett andra tryckmedium (24) , varvid 
behallaren (20) ar f6rslutbar for att halla det forsta 
tryckmediet (18) atskilt fran fluidforbindelse med det 
andra tryckmediet (24). Behallaren (20) ar vidare f6rsedd 
med ett tryckoverfSringsorgan (26) . avsett att 6verf6ra 
tryck fran det forsta tryckmediet (18) till det andra 
tryckmediet (24) , och en kropp som ar gjord av ett 
material med lag adiabatisk varmeavgivning relativt 
angransande substanser sa att kroppen fran angransande 
substanser upptar varme som alstras genom adiabatisk 
temperaturhojning under hogtrycksbehandlingen. 
Uppfinningen avser aven ett forfarande, en behallare 
(20) , en anlaggning och anvandning for 

hogtrycksbehandling medelst en isostatpress (10) av en 
produkt (12) som har en temperatur lagre an 0°C 
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